Matemiticas [medievales]
Mechaad 5. Maboney

El desarrolle de Tis muabeinaucas ep la Eurmpa mesleeval, peefo-
dn gue abares desde el siple w1 hioa gl siglo o, westrs clara-
mente cbme la matemdtica depende del contexts cultne] deptyo
del cual s¢ desenvuelve, Las culturaa bérbaras que suscibieyeron
al dominix remano en &l sigls v no poscian wna vedicifn mate-
malica que les fueed poopia; en masmitess, comes &0 casi podes
lan actividades, <ipairmon Tas dirscorices estaliecidse por los roma-
noa. Pero kot romanns mimmets bonstn poco oeeds oo by mae.
mitices, €] cual no ika mas Ald de i aplicacionee: prcseas a
ki nepocios ¥ 13 aprmensuts. Les prasadores momanns que dreseas
ban aprender las matemiticas tedrcas de Eaclides, Amuinedes
o Apoloio, lo hacian de la misma mancra on que aprendian 1a
filzzofia de Mauin o de Anacdieles —eseritod en el wdioma gricps—
y von profesnres grimgoe Aidtn of lad mavemddcas tedricas de Jos
rrcgEas o recibieron =1 apaya de las wradicorves intelectiales oxn-
ractoviaticas de o romanas, con el resultado de gue ageellos poos
gue aprendicoon la materia o hideron cemtnbucions 2 olle, Lo
biliroe gricgos asociades al penmamienly malmitm fuvison un
bipacte poguedo, casi nulo, sbre Ja rolura momans, ¢ b oate-
whlica gricga permanecid eo griege hasta el finad del imperio,

En matembticas, par Io @antq, hemedar de b mmancs o
heredar nada que fuers més allf de ks rudimentoe de cilculis
aritmelicews en el dbars ¥ de medicicne pemtf e apdicahles de
mooer cunediata 3 1a agnimenaura y a2 b sepuecwee o frag-
meoios de Ja metematich grege que Boscis {oung en 52475851
intertd presentar al irducie |2 anbmética de Nictimars de Grmsa
v wna poscion de Jus Elemenien de Ewclides, conslituyen noe una
medicks e o poco que de matenalicas sobreyivit a le calda Qe
Impeaa, sioo de lo poco que habia existide ance: de dichs svento.
Lad muevas culiweas oo 36le adelecieron d= los lexios manecndticos
die la andgiisdad clisica, sine que, heche itoporants, no bereda-
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ron gioguna tradickn intelectual que ke hicers concentea de
FiF CADETICIAE,

Por ello, cuando Iog texte estuvieron diponibbs en tradue.
cionss hechas 5 partir de lae onginele: eo gricge y en fmbe en
los sglos 1 y ¥m &rma plantearcn problenae fundamentales de
comprenndn ¢ aumilacién. Sin preparaciin pam leerdos, bm ecus
ditos uretievales debisron aprender ¢xmi de Ja nada ¥ an maes-
trea. Fn cierto sntde aprendicron proate ¥ bien, En owa =ntido
nenca legraren alcantar dicho aprepdicaje. Fsto se debid a gue
ielan s texbos haje L dptica de gus propias proocepaciones ine
telectunles: la ynide de Ja fe ¢ Ja razfn (vm problerna difickl gue
w cotnplicd por lx meoduceisn simeliipea de s filoofia ariae
18lica), la educacibn del clero, 1a antorided tan efrctive lograda
pot la lglesia v el Fatads. Por lo raows, 'a maemirica nwedieval
pdouird se stilo an pecobiar £n el pericdo que rubre de medis-
dos del siglo %1 a medisdns del siph =¥, Por 5 migDa rammente
cultvada, la matemitica sireié pars fines jiloav(ices, prictices ¥
pedagbpicns, ¥ por lu tante au propio dearmlle denics fus en
gren medida dictado por eatss Tines. Para poder apreciar ke bo-
prea de la matemitica meditzal woo debe toner en neende ot
ootemic El hacerln |e ahotrart a una o] scntivmente de decep-
eifn qué m experimeniz cuandn, pov sfemplo, = obesres el im-
pactu 1an pequefin pmdudide par 1a taduccibe al Tatfu de | obra
de Anquimede.

El hacero as mostravd claramente cedodo finalicn o) periolo
medima] de Ta hiposa de |p matwades, 2 wber, o finales ded
upghe xv y priscipios del xvi, cuando Jas treduecciones al latin bhechas
por lm humasistas de log cototos malemiicos yriegra, esttmu-
Lavem fa ueites do foomp y contenide ; diche de olra maners, cuan-
dor Jog maieToAHcod AUNQpOES EMDEZARIn 3 PEOSAY, uTa Y nds, en
la prminclogia griege. Mis ain, el contexto explica por qué la
makmitica 0o mvo we cembo iostticional Onieo v L unidad
disciplivads que ely implica, Swo gue, eo cambis, {ue deoarrclls.
da de muy diveras muners por une gran vaniedid de pruct-
ranbes

Abgco y Agrimensor: lor primeros Tigioe

Un sseudianee de upa sseuela mondsbch o camdraticia de, i
gamos, ¢l siplo o>, que guitic aprender la anitmétics ¥ la geo
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metda Jel cusdrivium, leois a su disposickén rouy poon matsmsl
para Uevar 8 cabo el aprendizaje. Con la Arthmetions cnpifoytio.
nes de Boede v ol De comute vel foquele digitorem del Yene-
rable Beda, (muerto en 783), habria agotade la literatura sobre
In arionfhca de w Hempo. aun cuapdo oo 0das las womcas Del
primer trabajn, una vaduceidn parairaseada de 2 Anthmetics
de MNicdmaco dr Gerca, podia aprender Jo mdy demental de o
eoria pitagdrica de re niimsros: nlmeros pares = IMparec; pris
o ; perfoctes, abundanes y deficicntes; nimens lpurados; nom-
bee ¥ clases de rppanes puménicas (veT s adelante) ) aritdlica,
Erometrip, armonia, ¥ ootws cossbobe, Por b peneral, Beecie
umplements preentd proposiciones, sbrecisndo pooo a2 maners de
demoatraciones ¥ thends AG0 BN CHANtG A LACNICES PAMG inrslpd-
ceomed Ppsienorss. En conbase, Beda enseid wea bocnica, la mpal
huthia exinido durante siglos come tradicion amal y que finakmenie
& amentds pov ecTiv.

El contar con hu dedos, wenics win utlesda por Ioe mer-
cadergd de]l cercans y el lejaso ovientc, comsile en reprEsDLAr
nunect: mediante configurackones de los dodes ¥ la palina de Ia
mant. Eu el sistema de Beda woo pasde contar b 9995, A
cudngls une puede llevar a cabo By operaciones antmétices bad.
aF om resulados que alcamoen o Emie, o el mediem o ww
mis oo Je la chenica mo ovolucraba wdmeros grandes i
operaclones complicadss, Primeoaments, Beda ersefd o tecnics
nm parte de 11 precadinientt pare determinar las cambiankes
fechra de las Pracuas y los festividades dependientes de allac: era
la mepera mids sencills pars gue Joa monjes Umesran Ta ceenia
de pu calendarie religiose. Ea segunde lugar, £l conter oom bos
dedea ¥ 2] Jevar a cabo chbulos com I3 wienica antes mosniee
nada, cnpletaba al mie sfective ¥ comin medis de hacer cllou-
Ios de la andiphedad v gran parte de la Edad Media: « §heco,

Muwestro estodiante del siglo x no postin wa texto del oual
aprepdar o wso del dbace. Hasta el sgle i, tanur o dbaco como
o wwitar conl loa dedos fonrahan parte de up coojunto de be-
pica tranomitida: omlments v peacticedas en pran medida per
e wercadors ¥ I adminstradors pubcmamentabés, Mudhn de-
puls de [a aparicitn de lou primercs toios, ke coales esshen
dirpidos & un pliblicn rrudito, €] we cowin del walraento oo-
tineeh siende uta tradicifn oval. Esta fodicidn exilif paralsla-
mente 2 [ Henicas ssentadas por eacrity del manejo del algoriumo
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widic-aribigo, que de becho ain se ytlimn co puches parten ded
memda.

El gheeor romsws wiilimde s principios de 1a Eda) Medis
mupert las dificultides del siscema nursérics oenawe. Baie s lopné
mediantc & w0 de nop repressnacifn dechun] de ba otmero
que cra sincmente aditiva ¥ debe valor 3 las pesiciensy ccupa-
das pawr Joa digitns En ambas ropreientaciones, Ia pequeis hasuls
o ]2 mang y I pramde bawds en wn tiblere, Ssta consisda de
vahas columnas qus conltniin peisociae muomives de 10 contdm
a parit de la derecly ¥ cogemndo con el 10 El digite que e
particular ocnpaba cada olumna era reprosentade mediangs pie-
dras peguéiias [cabouli, de ahi caleulare, “'caleutar™), cada una
coutandg comes 1 o, o0 alpunas versiones, evtin 9, cuando aran
codoculas sobre une Vinea boripootsl dibujada s trawés de lag
el Lo adiciin sle requera gque los nifumeros [weran agre-
gadia por columnes ¥ loego eagrupar aneelles en que o sl
ecelera de 9; 16 resia seguia of patedin inverso, kualients sim-
ple. 1o mullGplicacits mequena doc passs wplewenianor:  Pr
g, caloular por sepacada Ins mubprodoctes de dipea por digito
(mediants 13 adiato sahee €] tablere o por referencin a una abls
de multiplicscsm de 9 % 0 o ambifs seediant o] cknputo o
dedos); sepunde, determinar la cedutma adecunda en fa eoal
wobocar «] products de otvas dod codumnas fpor cjempls, odwn-
na de F: por columnm de 100s = cabimnas de 1000°), Ulna
wer colocados loe subproduchn propercionaban direcmments o
renultado final, necestwnds x le més sr reagrupadom, Por ejem-
plo, 496 « 28 = 11 40§, rmults de s sucesidn de operaciones gue
te preserla en Ja fgura 1o La divisifn era una operacidn lipers-
merie tufs eranplicadx v 52 cooformsba de scuerdo g doc patro-
s bdcicen; Jo “divisebn dorade™, goe s calculubn di ceclamenns
com el divisor, ¢ ln Ydiviskdo e hiernd™, ypie proporoionaba sl
divisor al sipuisnte miluple de 10 ¢ 10, lo cral hacls swandio
ol products de wbrociente ¥ suplenvente al mmAnente ame de
cibda mecesiva subdivisiin.

Al expresr lay bracciones oo tirmincs de la base dwoderitual
del niems mhmano de pesns y oeedidas, by wsuados antipuea v
medicvalea podian wanejar 2 Lo nimers fraccivwanns o 5
fwesen cnieros Alguncow tabderos tepian columnss sspamdi eo-
mbezda: por lag vatias sebdivsiones de bow Yar” {lo unidad de
rordida bisica), peno los cAloelos con todos bt tablere cequeerian
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Figum 1.

de. bihlas twplementarias de producios v equivalencian; claro esta
que o mAerupattiente s2 hacix duodecimalmente en ogar de
decimpalment:,

Los primeems texdos sikire 2l beco st oescribieron o fiszles del
vplo x, con ] fin de str wuliadoes en eciclas Tronfslico oo
a laz que asistéd numbm estodiance, Aguellos fextrs rewelahan,
tame por Omigidn come por Enfasis. o punted dificikes en el
aprevdizaje del wio del instromenge ¥ en =l enieodimienin de e
prncipics, Las reglag de la adtmétca poscional da base 10 —por
ejeroplo, reagrupande y pasands 2 Ia siguieote celumna loy poe-
ductos de potencias de 1D, o tomando presiade en el caw d: 1
veite— constitmyeron ol principal obacdcwlo, debido en particular
a Iz avsencia de woa conceproalizeids clara de I estruchara sub-
yvacenme 3 sistema mismn, El obiacole se hisg mas pronupciade
euanchs bed Lexios cambiaron Al sogemas duslecimal, En su mayor
parte los iratados sobre el dbace fueren sdle colecciones de regle
¥ ejemphes, roa sgaid o ouwlos inenter de dar pusilicaciones,

Muches de aruelbe ralados contenfan 12 conlsbuwcibn wds
origingl que £] mediewa hize al dbaco. En algio psonzesin de Jas
divadas da los Y5 a Ins 980's, Gerbene de Aurillac, quien jwas
tenormente past a ser el Fapa Sibastre 11 (moetto en 1009,

LT
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vvenut o copd) di lin Srabas retidenesy en Espails uo fhaca con
A" o fichas Coada “Gpwee™ portalc om teoens del ] al 9
i la facna pctbigiaecdeotd ¥y e ublizudn oowmn sondwdo eny
fugat del cormespondiente nimers de “cabouli™. Par ejempla, el
narmerne 1683, que en el vieja modelo del Abero requetia de 24
e de 12 piedras (en el Glimo casa el dbaco agrupaba de 5 en 5},
e ool oweve ordels ulizaba 28lo 4 Mipices”. Sin enbarge, la
mayor eimplicidad en Ja repremalaciém se lograba 4 ersla de ona
mayor complejidad en lag operaciones Las sumas ya no surgian
dimotemente de agrepar los pwoaodes;, sbora debls une comocer
lag qumaa de lee narnsceos sunbolizados y secmplazar los “apices™
de una columma por un “Apice’™ gue Delicin i canGdad,

Tembifn en ol camps de la peneira nuedte etodlanbe
enfrenteba 8 cammecias, Caviodors sefiakd que Boecie oraduje af
Intin los Efemiealos de Fuclides Tram ] aiin G0 sl yuedaban
algurnos (ragioentes - —cpee enosnmayerda 5o limttahao 8 enonciar
definaciones, podulados, axiomas y teomemoa de loa libeos 1 hasta
o IV y s habiun sido insertados en una coleccidn de libmos
qobre agrinensura cmocides camo o] "ars gromatica” {de Tproma®,
paete de agrimensar). Escritoa durants bos Gltimos aboe del Im-
perin, pers sogwamente describieads iEcnicad conocidas dwsaie
iglos, bos pexint s cshbaban en b1 oeedicidn de dreas de Bpuras
plabas on formas e regulares coma imegulans ¥ 20 s poe
pietlzdes de Gpuras slidps mas wncillas, Reflejando wan tradiciin
tecncbpica, may gue matematica, hacian un uso holgads de aprexi-
maciones gn ningan inteote de demostracidn o de juadficacidn
mrebuckiva, Alpunos toxvtes simplenscote evan catilomo: de giste-
mas de pesos v medidas.

Fueronm loa “agrimensores”, mds que Buclides, gumres detec-
mimeron ks lincamiencos del pensamiemin gecangtricn e o Edsul
Medin, La misma eimologia de “peoanetian™ sofatimb o cricter
métrioe de sud propduive, ¥ o gue ha whrevivide del modeo
pricco ne basta para jusificar owdiante ¢l cpemple Ja existencia
de woa grometra Ciedrica” mas abstracta. Asi ks cosas, B prin-
cipioa del sigle xr, Gerberts imwend explicar a su alumns Adel-
bolde, mis tavde Obispoe de Utreche, por qué £l drea de un triin-
gule sguiliters de lade 30 diferia del ndrcers iranguler del
oriEmee lade; France de Litge conscdect el reorlar uwn dogulc
de prigmming y beacomodar Jad piezzs &n e cuadeado leyrande
gsf la cuadralurz oel circulo; v do bombes, Ragivbolds de Co-
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loniz v Radulfo de Lidpe, inbercambineen opiriones poboe b que
podeia eotenderse por "ihpudoe szemoctt Jde un dngubs, ahce
A 7:5 o 17112 era la sl cortecia go aue = enconimaba la
dipgonal de un coadrade respecto de sy lado v embine disoutian
el mpnificade de Tpks lnealss”, "phes coadradoe®, y “piea sl
doa" {pedes seco, pedes guadnd, pedes sofidi). De |aa migmas
cecuslag rwondxikze y e la catedral Lotharngiana de 1a cuel pre-
venkan csiod hombres ving la edicion mixia del “am gromeoea”
de Euclides y & Shaco de Gerberto que circuld poc tiglos corone
La Ceovietrie de Boecio! o conpilador woslod la eema faka
de 1ensibilidad & la natorabers de la geometda priegs, caracters-
tica del periode.

Enlre Lo siples w1 » 30, de bn matemndtica ez sahin proo ¢ 5o Le
culiraba adn menos, Mas importaate qua cota felta de actme-
dad, sin embargn, era 2 auvsencin de coalguier tradicidn huadnca
gue = remnotars o Ja matemética pricgs A donde quiem qus
tendie== la materndtca medieval, sspucatsente Io hacia en dipec-
cifin distinta de la pricga. La apacicidm de tradocciones de nusyves
textos priegns durante o sigle :m podriz haber alterndo las ten-
denciny del momente, pero o pedia ser el facter principal gue
minare 1oz nuevrs dermiznns, a Eornpa latine habia empecado
a desarrollac sus propios hibiws de pensamiznio.

Nuenes teetar, Rwroms prodifesiar

Tres obraa traducidas del drale al Jatin en el sigla X0 dieon
un nucvo Impetu 2 13 mavstdtics, de pao deermmandn oy £one
temide temdtos fabdatental pary ns skaentes Sples: BT dfashra
y La arittdtica de Al-Jwarismi, y los tlemertor de Ewclides. Crroa
esctitim traducidos duranle ks giglos xn ¢ xm contribuyeron 2 lea
IVESUELOanes qus SURERION 3 partr de bos tres texios ya mwn-
cionadm, pero pinEEng CAUSS U JMPACIc SeImejante

El watade sobre céloulea con e pumeerale handos de Al
Jwarismi (ca B23) puede haber sido la primera anbmétca que
empledt simbolos wparwdod para lot nomerss del | al 9 {mas gn
simbnbc para el & como senaladar de pasicidn) en un sislemR po-
sicinnal de bas= 1} v que descothsd Benicas anhmétices uiecnadas
ol sistema. Cnn ol cortera fue wna verskn de cste traade la
que introduje cb sistemn en la Duropa Latina, doode fue Dau Lisarks
come algormmm [ elporboe”, ergen del drmine acwsl Malgoe
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ritmn), Eming que proviens de uma depencraciin del pnombre
del awtor, Mi @] leads dvabe orginal of o trsduccion al ladin
(lecha antes de 1143} Ian solrevivido, pems tres versiones lali-
i cscriiae poco despasds e e iculucesin nox dan wna bucod
iea pobre su comtesidu. Friviaha aesesde g Jresenaciine e
lea simbelos ¥ Janwdn sina explicacion, con ¢ pmplos. el sistema
posiciona]; o cuntmuacion hacie une expasicién detallada, wambién
con ejemfilos, de npergeiones oombinadas: adiciin. essa, dupli-
cacida, diviaidn ertre dos, diviidn, elevar al coedrado, sear rale
Cusdraila

Lomn ya ba eido mencionado, la repressntacidee gimbélica wb-
lizda &b W sizeemoa posicional oo ers el wede owevd paa boa
matemineos ewrtpeot. Exlaba onplicite s el ibace con Vipoces®
de Gerbers, donds las colomnas del tablern daban wm sgnificada
tngible 2 lu nmadn del valor derivadn de la picifin, Tarm al-
gwen familianzade con ol dbaon, Las eperecioness de ls atisméten
vserita ne sevian del odo extraias. Pac cjemplo. ol dbaca de Gor-
brrto va habia eofrenado & swd usuafiod para mcnualoene haces
usr de las whblas de adicids v mulliplicacdn, gue cm vawo de Ie
oehstaculd Tundaroeedes cue aparecian ol odlzar sholsles en
Ty = ETLI e arnclackes. Bfas i, Al Jwarison ¢ osus sircesos
™ [atines inmediates iniciaren 3 Ansicién del dbacg ol papel
mediante ¢ simple pmoedimicnio de adaptar las venicas de un
lade para ser wtilizedos en el otro, Por ejemplo, la duplicacidn ¥
I3 divisidn cmpemaban sicmpre oon Jos digites que repreacn saban
loa welores mids allos, v afadisnde la que correspaondicran a Tos
valores & la izgquwerda ya coleulades cozindo e wliprodweiod scee-
diane & dier; el process de sacar mitad = oceciaba oom el digite
dque representaby menor valor afiulienda 5 a la dermcha vk e
e wekzara el twrmn aown digitn impar, Fietows orin las habans de
guroned hovian vst del Sbacn. Y habia que afiadic les quee con-
artian en hacer dezaparecer, o rods adelante wcher, no wGlo los
resultaders intenoedicg zino  lambitn o multiplicands v ol divi-
dendia, I cuuled en el vicpo algoritoan Fucmon recoplazades Tea-
dualmentr. pac los productes r oocicnwes gue pespeclivasncnle -
sultakan de la nperaciones, Fe esi macnera o prosdacioe A BE
e llevaba a cabe de acoerch: a] Spuienes esqueiwa

T C I T TR .
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Lnambmu:ln el avultiplicuwdo) "'-"95? = (2 9 =IR ﬂ]—];"m"'
v f
[3-0=3r— ! “%g —* (cambeds el muldiplicanda) -+ “2_:3 =

. _ __,llﬂﬂﬁ_b o 11408
(26=12) = (3 W

406 » 23 o 11401

El w=xtho de Al-Jwariami [ el prouotipo de los dea algoritmos
medievale: cun coapor populaddad, el Carmen dealgotfome de
Alcjandmo de Villa Dei (mocdé altededor de 12407 v el Alpers-
mitrs pufgens de Juan de Heolywood (oonocide comp Sacrobicn )
[tourkés oo 124 o 12500, El prosan, redackade alrededoc del
udn TN)2, aperemermenle. etaha dingiale al mizmo Gpoe de Jestor
jque bos trabajos de Bedu, v vemsidicando el weto de A1 Jwariso
para Pacilitr su memorzaciin, presentala al nueve  lgorieoc
coinl ung berraienta para 2] caboulo de L festividades mevibles
El ssqpundo, exow alededur de 1240 pary ser wtilimde come
parte del material curricular de Jas nuevas cwversidades, enoted
Aspecios mMie feonoe al iocluic foaweds) de o Arithmetica de
Boecio, wirodujo crulios en el anbear de presenbacifae de Tae ope-
raciones con combinacone y amphic e deseripdones v loa ejem-
ploe dustranvos, Liegs o ser, durante siglos v oeo pacle gracias a
ley comemtnpins de Pedm de Dacia que s le agregamm (12917, el
nuadely de tokto wniverstando. Mo fus smio hasta finde: del =-
gln xv y princges del xon cosudde profifecwon distimtas escuslag
de ariomftica mercant], gus las Lienicss de Al fwarismd grodwal-
wente cediervn ¢ lugar 4l formas modemas de ciloube eserds
ko, Jag cuales relienen ¥ =o Spoyan eo pesultadks jubermedios, v
sin wecesidad de Lurraduras, aungue coo una drpensdencia mayor
reapecie de cdloubos mentales.

Poara ol dhaco no e bebia dearoollade ningtn métedo dineco
que permitiert mandpular s iracciones comnuwnes, ¥ los prameros
alpuristas beredaron La obvia preferencia por 1o aestomras constn-
cromaies yue peducian Fraccions: a cnbeme, Gon la aparcds o
Europn de Lo setponomiz greco.acibiga, el sottna sexpgrdomal de
grados, minuwes ¥ empandos, reemplazd sl shirma rmADe coons
vl settma convencional nfd comin entes los eroditos. AOR aad

7
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bslitnocione comuns o podisg ser ecalidug, so especial cuan-
aﬂmnﬂnmmﬁs'lm[u&cthhfmia]a
apawioin de mis (raccionss que oo poscian una rejireskn i
wrypmmal finite. Si bien de maoema mis Iania que e el caso
da la pritmética de ninsms entegy, pare b época rem rue Johan-
pes de Linariis cacribid se Alpoviomu; de misubic (ca 1940, b
trabo e sucesives de varioe mutopes mpsdisvalay dieeen oo pestd-
tade kv hos eonis notacifm de somscsdor sobee dendmiactor
{las palabris tuntwn depmn del Eedioses] sepamedog por wea
lines {virgula), ¥ los ahors familiaees pocadinieftos paa vom-
Bivur frau;im_:u- . .

En tarde ¢que [ pritmftics de Al Jwmrpmi Tuo ampliameoie
comprecdida y moalid fusnie e Twpinckn para inveaimpsciones
podltrior, la geomictrin de Buelides oo aoogida de suwusers, total-
Deote distina, Como ya se meociond, ke hombee de Sencia oo
la Edud Medin o poeciap antmrdentis qus ke permitieran coimn-
prender ks obrm de Fuelickes Sy primera tarea fue eomprendetia,
aunque, a par de It]:uta-:iﬁ'n,:lm Elewnmtor de EBuclide: oo
meaglia ser un libee de texin abementa)” ni allexplicative, mpe.
cialmente en bo que comeierne 4 log dltisses Thos, ke ceales
i lng problemas sohae rociented v propenciones, toodn de nii-
fwsms ¥ megnitudes incmmenmirables Besolwha qie o lasn del
medineve (y, pars & caso, tambiée & latin olisicd) carcia de |og
térmimoe tedricas qoe st roquerdau pam hacer traducciones axac-
Tas; o ocasbses mhién adeleda de Mmooy comunes, tales
oot el que cornmtpondia “rhombuay™ [une breneliteoaciin ETIZa
que custifypd al tivming ardbige “elowgm™ e et sigho xvi}. 5i a
fawr == be gpregan dos verioncs drubes distintus de bos Elemenios,
et aduciaris diferentes del latip v variss weriones T ooims
dectes dr Lag oleas de cada wwe Je gllog, wie pusde moee Ta ides
de o prchlemas que wirgicron =q el process de noimi lacide de Ja
pocumelria pregs durante 108 sigles 1y xom.

La peometria wedeicn de la Fdad Media se camacterizd no ot
las mveadgacions orgmaber que al mspecio se Usvaron a rabn,
it pur el procmn de gaimilacido que priferamene Biner.
hecho se ha ennwvertido en wn nger comin el Jegir que Tiingan
lecma nuewsr data de dicho periodn, v mds de us Bispariador
ha mwairade sy dedlosisn por oy resuleedos @o pobres Inprados
rmn LunA berencia tan dea. S embarge, el mere bedsg de Lonar
de chtender 1a peomettia griegn or2 wno labor acdua para los
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eruhioe wedicvales, Fora loe towltaba alge exvana, ¥ no oo
rn ] aemtiba lisgisbition, sine so olcas muy doeesas Lormies, Ao
que o micedid e ol case de b2 snunfics. Bl rmudade de eln
fue; a pesar o aque 1od autores medisvalea apmndicran 2 hacoer
COFTUCCIN e eucuflnicas § B demostric LTS ZEGERiLacE,
e ot Gempee ceopeendienon Jas matilems Jde be Eloeenior de
Euclides vi las razones aulracentes. Por elly =n ocasiomes micedia
gue 3 biem, enoovante 2 iowocidn e soametian o s capooes ma-
ternfilicos greges, en |z prastica f6bos ermn veolsdes (BlRunas ves
et 6 manem Moy oiginat) por g matmditecu mwedisvabes,

- Wida-ain, el objetivo que e paseguin con el apoesidicaje di 1a
prosetria en la Edad Media no ees el Levar & cabo sovestys-
clomeE en cains tenas, % buscaba adguirir bon conoGREEnLS Qua
penmitieran entender las ciths de candcer geométrion de Acisuie-
bes v dde loa Padmes de la Iglesin, o twbain el 27 capanes de
mapejar L matemdtican celacivnadas com e apice ¥ 1a astrona.
mks, o mejorar kot dtruesenios de medicidn p laE Detines 2angiae
das @ g twe. El pivel de conncimiendos, goornétricns necsjacn paca
coaa latmoa ara mlativamerite lujo; de heche fo gue s requerda
era wha epRcde de inpendo die-tio Mpico o practics, Resolu, o
tomeced ofue loa logrns de carditer promdoice en'el medidevo defun
e FM ya sex &h (frnitds e low esfieTeos por grienulr
Ta geamn:uﬁa gom prupditos didiclicos, o e CUARID B s e
priown 0 otres dnnphnm : 1

Diesde mediaka del miglo xu cimalabun e Europa dos “
ned de los Flementes de Euclides: L excelente trachaeitin
obra compbeta de Euelides hecha par Ciatardo de ﬂlﬂ;ﬂﬁl i
tir de In wersidn Arabe de Tshig the Hunayn, vevimde' por_ Thabis
i Qurre, ¥ la no lan cxacts UsducciSe (Adelardss 1) e Ade.
lerde de Bath, basads co la versiio foradee de ol Blafmi, A porer
de la exiencia de satos trabajos, op pelimatves eedievalcs oo
peperal licieron wsn de verdones Deoodpledss de las obras de
Fuclidat: uns wersifin redueide de la oadieridn de Adelapdo que
inelvia definicwnes, owiomas, portulades ¥ bremad sin demo:-
tracihn [Adelarde TI1, Roger Bacop kb Wamd “edilio specialic™?,
A fnaka de fa ..-Inuda da 123060 Companus de Novaca anplic
v axlih eetay terdiey wersiones; su tgabajpe en poo Laupo s na-
pusg cotvo Ja mela prevdgiada version medieval de s Flememen,
manteniendo o anorkdad hasta el sigln w0
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En wn eshxlin mcienwt, John B Murdech ha seiabulo las
principale camcterfaticas de ln wowdicidn ssociadan 8 Adelanda
& Campsnus, Con iodo:y s pequehas difersnoix respecto del
original, se be comawdera muy coreans podste. Peoos teorcmas Fues
mb ooaidos, ¥ ks ooMmone: pronts fueron boocabeuTae yoelimi-
tidaw en Jos cased s guo remultaras noccans pern la damodtraciin
dm rdres tevmemuy, El orden de bos teoncmss e Boclides fos ssam-
ceabriamie el oo 3o poosa cambios que e higeron Alterann
la depaier de la b, oo su cohBrebcia Kgice. Con una gl
Fxcrpcidn Qe s comsiders mporante, 2 waber, 1la definciin de
raames Jpuals on 2] libm 5 (ver mids adalenle], ningin-malen-
lendide iraportante afectd ol propdeitn onginal de Las pmp-numnﬁ
ol waueh confudidn en o) caricler de b arposoaeidn.

D lwecho. més que of contenide malemdtecs, b qee eo rea-
lidad interssaba a Adelardo v a2 Campanes @ la maneca de ar
rumentar. Pars apreciar b elevancia de cate bechn hasta eenerdar
gue [bs Flementos pewiciron e €] penramicng sccoldction acoms
pafiades de b Analiricd Peaterior de Arictételes, la cual boe oon-
e como needelir de coawmcibdenle  dernostesds  ciencifes-
menle, Por 1o tante se meede decr gue las savisciowey e las
demostracinoes ¥ los oxqemas. de desewbcnciin e L yersioowe
de Campenn 7 de Adelardo 11, jomte <o los apregudos heclos
{ant: 2 low principios como & Jas proposiciones, s cosseatraban
e la e Kgice de ko Elemenior: I Inrma adopbala pac
bes teormman ¥ pes dewwarraciones; o relacidn con otrma feerrmas,
crmberoplados favos cone tecremas eelprocos, corlanos Fotenm-
mes amplogos promies de otms dondnios de la cicneia; au hapac
dentre del irabajo ginbal ¥ =i periencia respect: de nirag tema-
ticaa ajenas a la goometria D¢ manera sioalar, lus priscipion Tons
decaentales fueren mvisadrs cen ted cuidode, tante oo S oL
cote con ¢ propésiia de enteneder en geoeml lo cque som bos prin.
dpioa fundamentales. Los comenianizs de la obra de Eodlides s«
enlocaron sobre I8 adecuacibn, la independrncie metua ¥ la prin-
idad cpistemolégim de definmiciones, axiomns ¥ postuledos, ¥ en
Ya Eorma coino s atilizban en lag detaesirscions que les semulsn,

Lo que by matemdtices srabes descubrieon 2l intentar war
los Elemeemior mn el esclarceimients de owevas problembticsa (por
cjemple, los postulados de confmuidad neocsarios pera llevar a
raba la copdratra needianwe ¢l eftedo exhawstiva), bo ssiconss
o eon forcuencin los aulees latines del medicesn ol emnar ks
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Elameptos v examizme o estructura lomics v &l hacer redsioe:
gue & utilirarinn et Aot cume onvesitadios, 1% heche, el pros
pigitc del andlisis Hgico de Jos Bhmendor Tue o de bacer que
evla obra foera accesible para b eiwdsestes. El lenpueje mismo
de ks denscalracione, -t comemiaries ¥ los ayregados de L8 re-
dicifn Campame-Adelands mevda =t posocupacidn, En la mavor
parte de lan propeaiciones, ol etediante m enera de s celacis-
wet con laa propedoonss que les preceden inoedistacarite, de
cuabquier problemia que surge en 3y comemmbesfa, de ode fema
g postubado mbwiciarv rejuertdo por fa demeseracida, pane gue
na huhiz sido menclonsdo doe anlerioridad, o de cansaeHatos
peculiares de Ja misma demoatcucidn (por epompla, ol wso de foe
mga de mlferencia poco comyunes!, de Lk cimilieedes gue 13 pm-
posicidn o su denwstaciin pedieran feoer con oUas PROpOEICionES
o demostraciomes [ ejemplo, (4 comparzcsin eola loa libros
¥ 7, ¥ de intereuntes o imporantes corolasos. Trolifers & e
de la priwers o de 13 segunda peeona en ] disewrse malemdben.,
la segoula pecwma gparctc con [Mcuenoa e e Dok Ativo,
oo 51 dHOERTe oo cORSIICCRIN, ¥ en ocsiones ol toawe adgushes
M cardcier rasi ooeersuiona. Adelarde v Cwmopanus 1 eran
investipdores en €] drca de las mawemiticas que s didgiemae a
otree colegas; fofs bicn ern prodeons gue compartieren aa oo
rocimicntor con lod ednedianies,

‘M plla de log Eletientor de Fuclidet, mny poco de ln gros
metria pricpgm maba ol alcance de o Itk yoedineales. 13 ko
poood trehajes matemAtoo: de Arquimedey que Freron traducides
alb drabe o 1a Medicien del Clredle ¢ alpumos. tebresras oote-
nidoe en D far erpirgdar legaron 3 Eurapng tn ¥l cazo padGsular
de ot rorcmas mentionach, Eolos aparseinn ¢ un raddn b
mediciones [vor més sielneE goe, pov eer Banu Maui 0 -amor,
el 2o ladn el tinhy ¥t Yl¥orum. Por ega fpoce, v bajp 4
timdo 8 Liber de ‘mrmir Mrperfciehus drekosenidds, cirould un
escito de un tal Jnhadies de Tinemoe; ewsoialwente era ona
pariinasis del btk 188tz chea Kifera p Cilindrs, wmnda poai-
blement: de una”fménfe hEbwlina. A posar de ope: pars 1269
Cuillenns de Mordbde Tabla traducids cad wn m isalded In
ohra de Awquirmedes il S8 epmla disponttle sobo oo prisw, 4
ssfueron wo muvo gredile covsecpercdas, ¢ 6 toepce pare de bos
autores medicvales dpiidroh tooocouds 3 -Affuiteder 8 s
de wrrdonwes antedovea AqueThs subonss trataren 3 Awquinmedes
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tal ¥ como lo habiat hecho con Fuclides; de beche, wiilizarcn. a
Ewclides pacm estwdiur a2 Amquimedes, Ea denit, congmitrarsn su
avenchin en ba esirtice lgica de los méddes y demostragzones
de Anguineedes, con frecaencia tooaade de ot Elementer ks pa-
s jalevtoedion v las justifirasore: formales que Arguimeds -
pouda sus leclores conocian, Mor ells, of que pochlemante s &
tramouento ms complicads [ana Circule quedraiura socrita oo
1340 probabbenenle por Jean de BMeum), para encontrar la linea
mecta ora loagiiud concide con |2 cirewhferenciz de un drealo
dads [proposicion 1 de Mediciva def Oirenie}, hocia win de die-
vistis de lao primerss dimcwncho proposicoms wontenidax en D
lax enjrreley. La sofistificacidn. s embargn, ol e wheermr
que la proposicion | de Madisidh del Clrexlo presppog(a esa cons-
broccwin y que ademas Ssla ea peesencads en fr o g pres
Rewmienths: 8 oo ol Parde de madiados dol sigh 30w algumoe
matematce: cotocian ¥ antendian dos trabajos de Aruimedss, de
hecho niogunir e utilist ds maoeTa coeativa

Al diseutir ¢l impocte cauwsade par la obra de a'l-rr["m&'d&
sobre lat rrauemiticas curopear, Clagete ba solalade In separacion
cowwcrtnte que 8¢ hise deepuets de In apanicion de 103 eseriton grie-
W elre LScnicAs cmpiricas ¥ comivimiéntos eoricos, Adn ad, y
o anberiorlda] los aukores mediovalnn labiyn smpetads 8 dis-
bnpiT eire a9 esoucuras abatrnetas el ghpeo de estndio yosus
aplivaciones, A prihcipios dod 2o xm, Hogn de Bap Vietor, al
comentur wbe [ dilerenca cstablecida e au fhdapralican sulbre
MoeTCids, LONOES ¥ CRRCIAT prACHcas, dividid o Ly peaunetds en dos
pariex, unu bdewn, ce carholer ssproulativo ¥ e prscedia el
madinnte conswleraoones raciooales” [sola rationis speculatone ],
¥ URA Prachira, 0 pacte acing:, gque hacla use de insramentes. Fn
Wy Preciira geormsines, donde se intoldopesan g titulos penérioos
tradbcionales pora ente: tipo de irabajos, dicersd sobee Ja medicitn
de alturms {“alumetrfa™), deews fplanosclda”), v eollgueses -
fércos [Monnimewia™], La gromettia que wtilizhba o sy pre-
hlemis rra vz tba mis alla de 1o epvsfindo por Jos ayrmensccs
v, de ipwal fomma qua b escritos de loa aumorss Lotharinginmeos
del siglo M, cewclabn una inocencin fundamental rapecic de b
mis elemenlide cobocimientos tedrioss que fueray més ally de
13 medickn de ridngules mews. Al adf, Hugo afadié s ls lioa
de insrumentas del “agripebens” s hervambenta di oeigen .g'.runu-
arhbige quo o dice intmdupe Getherto en Rusqiu: «1 grtrolrhio,
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Aprximaduroente un sighe despeds, Roherbs  Anglicws de
Montpelier (1270), mowdujo ol iostruments de ocigens Seakac:
&l coadrante. Ki ln desxcripwidm de la conarucciin del instrumeanns
ni los pses B gQue s destineba epresetbeon un avanee notpbbe
en wfistuaciin matenadticn respectn de  Leatado do Bheo, Por
gjample, al senalar las lneas curvas que epresencan las 12 hare
en que arificiaimente’ s divide o] diz entre fa wlida y la pimes
ta el w0, parece st que Roberius mapaws el manejo ds los cone-
rinuemteg nduide en bos o 1 P 3 e T Efmsenios, pucs
predin B oimebuerion de un irsngulo iEsceles pava el cuml daba
Lt bas=, uh lado (que se extendia indefinidamene=), v 2l Sagubo
optr: clhos, Proo 2l ne dar niogin indisn de so sl conatmuesitn,
¥ Pt Eut oomstimtes rderencizs al manipubeo de b compaces,
guisfa la impresion de que su manera de trabajar em moediants
wnlees. Fata impresién adquiece fumwa cuande el lector recibe
lo inswuecidn de dividir primero el cmdeaste cn dos mitdes,
luego vada mitad en tees parwes Jguakes, cada tercie & s ver debe
ser dividide on ofas Lres partes iriakes, cada tercho & =1 wor dehe
ser dividiby eo otras tres pares Jguale, ¥ Goalweat: cada aub-
division debe wer partida onocince, Bs o= que wo sdle hay
escaced dr conetrecsicaes CeOomEtOcas, sino guoe adesfia ne pide
una ooostTucciim que rewdie imposible llevar 4 calw dads In
herramicnita e rue 3= digpone; Bobertus apanmbenrente be ac
dia cuenta de que dividee we dogule dado on tres partes Jpraiea,
por m Oecit on cives, planteaba problemas muy cspeciade parm
el pedrnetrs

Mo fur cwe haata la primera mitad del aigle xv que b Pl
mentes de: Eoclides influyeron en «f =tlo ¥ ¢l contenido do la
prometris prichcs. La Precticg geomerras [ 1146 de Dominkom
de Clavayio, alemés de presentar un fencer instonents, o goomsoen
o cupdrade penmiéenica, unid de maners explica =l objsto de o>
tnda con su Iondamentacitn edrice Debide o que, par ejopds,
tocdrm Me swrumentos ¥ les téoocad de Ja oeometris priclisa se
bazaban rn menltades b GiEngulns emepnies ¥, por In @b,
£n In teowia cbe proporciones, el ratade de Dominicws prisecpn:le
con custre “smpoticiones” sbme pporcione y eebre cOmo cakiaa-
lar los términos dewooncidos de ac propecciones. Cada emplea
de un mstrumenin an ] process ot solucdo de wn problems de
needicifin | Dominice manbwve 1a oadicén gque dividis Jar téc-
piras dr medickdn on alametefa, planimetda, v sddragnmettia) b
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arotmpanadn de, uns “demestmcion de s practica” fundameniacds
en loa jTementer de Bocljdes. El cstilo global tree reminiscemcins
de |2 tredicitn. da Canpanus v Adclards, suginiendo que Ebomi-
nian citaba aparectentanle preocupado por imitar un mwedele
Kgico da sepoticifin. Oeadonahnemie e posctupackin ol en
conlicts =on &) wontenide de sy ohra, omoo swcedsd e La oo
vrucadn 15 del lihm }, dende copfundid ol cilonle del dcea de
un podigune mpular, dade wno de sus lades, cno la consoacosin
dit un paligone similar dade oo loa Elementor V113, Bin cmbaran
ner e conlundss avapecio del chouke, A petar de que acgdn bos
Elorenter XIL2 loe circubos s projpoceinales a e cusdics
constnisles obre s diitmetros, sy omedida albolots” ey Ledir-
1=t imielcannabde ;

La xS, de 1a clrounferawia de cualquier cltcubo oegueetn de an

d]imm&esuutﬁpl:e squletpimes [progarsdo] o age wy or-
« va (b o0 5= ha demoswrsdo 12 mexssdencia de una e

tntrelutltnn:fcrmdnmpurmdemdﬂmnuu,f’nr]nmﬂm,nm
do haldy de medicr un docnie con gg Oedoedn, 1o TEELEWG atAT
buldaods d= algn gque poeds demoatrer, sioo que 550 Dbmbe -
seiar oimn aoconkrar ol drea oo Al mEOGR qUe A0 s CODMIA U
e Apaeciatde.

El tratad? de Dhsibinicop representa o punie culminanie de
la tradicién de la geometris prictica gue s= origing en sl Y
gromitica™ Sus sérmicas agotaron la poibilidide de ookodo
derivardps det uso meclusie dé tibinyulos semejantss ¥ propok-
nok. Loa desariollod postensore: de 1o prometrin del dilgebra, ane
aribigo que legd & Ewmpa rm el sple xn, v postsriormenta del
surgirents de la toponomettia, 1 cual fue una contriburidn oo
gran parte nriginal de 106 meatcmdton del sigle =

Ademdy dhe zacribic I8 privers anofica que wtilizahy nimesn
uidim, Al hwarigmi recopild wb wescbe que lign o ser el prototino
de sodo tabaje debe o Ligne celaciomado con e dlgebra En
efecto, sl como proporiood m propie pombre & e aribeéica
{algeribmia) twmbden ol titubo de s Do dlgebry proeved de
manmies & o arte. Liamdndose en el origionl Kiralr of-mabbeaar
-t ek ﬂl—jﬂ-ﬁr wa-mudahaian {Libro Twemds or sgioelor e
tuaidor madignte perfeccionamizato p. balanoes), eo latin e con-
vt fmplenmnte an Algebrs, Te big. tres partess que lz omoss .
fufan oriyinalmecs, soin s fuemn levedse 2 Eueopa, y -ambas
Usgarcwy por eeparade. Poc equs moones hube de poasy algrin them-
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pa wotesd e que b sabios ladinos se dieran coenta de que as
cle? piartes e connplenestitaban,

La primera pacte, tradocida por Roberer de Ghester e 1146
¥ i (rerards de Cremona alpmas déeadas mie tamle, coneniy
las soliicibiws ce 3piv hipoa de problomus que con Ja Ambologla
mndena = erprean osdiznte las ervacioves (B &' = br
(2] a®=4, {3] ae =5, {4 art+ br=¢, (5 8 + ¢ = hx,
F Iy by + ¢ = me*, donde a, & 7 ¢ wom nlciste: racionales pee
urvot. A pesnr de que Al-Jwhkami no wtilizy ammbokos [de hecha
tndifn exprest 1oa mvimeros mediznk: paleheas] ; ma Lse goners-
bzado de ciertos vocahlo, e oo “ahay® (eseal o “jidhe
para lo dessonocide, “mal” [siqueza)l pams m oroadods, ¢ “dic-
Dare™ {una mwooeds comtm} aaca 1o wnidad ermocda, e precnsiiid
peesentar gl paradigma er Wrmiwn penermles antes de urado
ran ejermbed. Este oo e el fupar adegusebe para disoutir lis fuen-
ted de Al Jwarteni o T comtinuidad de toulicitn alpebriica desbe
Ins tiemmew babilimicoe, pero ©3 necesarin teper &0 cueata gue Im
ejrnploa gue discote 2l principio v al fmal J2 exte bonen por
Al mistont awportantes iostoriales que rebasan f) mareo de wha
solv mltune Una wez planteadas veplas parm cesdeer Jas- seis
formis, Al-fwirkon presentd denostraciones geememiras de Lo
reglas utlpmdax v lx fonmas (43-(51-{6}; o replan odme
vian s inflvencia del Bibro 2 de les Elemantor. Degpwds de woa
mibetanciosa discusiin de la multplicacion bowtaial, ot pam
niumarss que han sido exrited explicitegmente con- fiomee de dece-
nay ¥ unddades {; pars reforsr ol concepio de sritiodlen Jdevinel,
n para mostrar que o Algeivn & ma l-:rrnﬁﬂ-l:mun!m_a.i‘} e
pam sumas y difersncias b Totmenes ¢ “oosas”, tomé un ninens
fue varia en los distipbey wrmoies] de cpomplos Toerlios e
Fante o uso de fas whis replan, Lo privera perte comcham oo

una et precentacion de o “regla de tres’™ para resalver po-
blemas 2 wavis do enesarbsr el cuATie lﬁ'mm propoteional =
irer valores I'.!'l:ﬂ!'.‘r-!- mﬂm 'hi li'l-Et CUeEtRIL ftin, f CUANED ot
weho ¥

La argumnda pmtn:,qur.mht&_gmahmﬂim&mhhtﬂe”dm
al-misaha™ ‘¢ “riedtla de_la medids”, “aberdaba protdemas Smi-
lares a foe de K geametfan priciichs e sparecicron posterion
memnte, haciéndolo de iitwers mip sofificads o' cuanto al leogus-
jo mnlemitico wiiladti En parteular sfadia o] flpebes o las
herramismias del “menmurawe™ y, por 1o Ao, a lon preldecnar
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comuns de kg odlewios de alturas, §mean yovolfipess) agreed L
asociaded a 1n divisifn de Sreas y volimenes ¥ la dheerminackin
e Iogittdee a panir de combinacigne de dimrnsiaoss. Eb exto
aviginal de Al Jwariuend gguid eeeringids & s vermon op. o,
e Ly vhewiin pnda amplis, debide s Abrabam bar Liyya {oe
noidn rm betin comn, Savamyda], Pys beaducids en LI4S por
Phhhukmmﬁndnmqurnk_nmmﬁiuHMM
badoram [Libre da Arear). Matrial gwep giombac, gue ingluis wn
um miy wiapli do b tionicas slgebesigas,. Jegs = Europa & tra-
vée do o taducaln de Gerardo de Gropona ded Lo gy
rarrweeTe gthﬁmiur EITE T e T [h&ro'.u:ﬂn
Iﬂﬂmmuﬁmm[hbmdﬂ m-e.'d'ndu]., dnu.l;,rn-a.uu:l‘ Alru
Pakr, peoo 44 sadee. La tercera pane de dlpehm de Al Jwwrison,
tue 3= orapk, de L gwpartciio e eaeocin oo fae tradacidi,
Wm#:ﬂnpmhhm&_&mmhﬂﬂmhi
tmbame de Leommio Fibonacd {ver mis sselan) .-

Avp rumde ioote 2 ke ojog de In. aebdemided sue material
pusda pareorr. DOproicnente, aperaHrEERts niragg jocs leneifo
B wemsfa lntns durm bos primers e, g G agla Moo sblo
oiReL pocos MAnvecrive de citod ubajos; sno que, becho min
mmmmmmmdﬁhﬁmmnﬂ
¥ XV cus yitin b familiaricsdos cop oo Las chaa -
Friparihan mamaramen Y fra eris qumrostoli; oerlas ambea oo
de:lﬁnnsamnﬂmdm:hlqhm,pﬂﬂﬂrqpmm
mﬂmﬂ:mmhmnfw
ments en o coneciRimke e La o, e, ALJwariami y de, Fibo-
necci mostrade n le perte del 3 ded Qesefnpwrtiten, v por su
fumiliarinad rop ba tmhajos de Al Bakry Arquimedes, patenty
en la sepunds parte dei capimilo 5 ¥ ins capitubn B-12 ded drie
memrergndi. Ambos wodos eran muy diferenie de los gue wal-
menie pumibinn ks maestrod univerntanow

Com wu épfadic e 1o wtilidad que represenmba pare Ios oo
mercinntey ¢ loe apeessores, o leehm de Al-Jwarismd fracaseh
:nmmmmd:ﬂmhatmmﬁndnkﬁmd:hsfmul-
udm?a;wmmmﬁpnmmﬁmdmmﬂufunﬂmnm-
mummnumuldu&nml.ﬂnﬁﬂ“ﬂﬂhﬂﬂﬂmlmdd
aigles T, an Leipzig, que ey weadiciin hisr su apariviio ep uns
ilus: ynivertitacia, plasmeds, por ofmse e, FA Exho de 1 fpa
ca. A pmar de que desde Hugn de 5t Vicgr emstia wos i
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citn eruditn, whe geoosetris prictes y del esfuerza de Demsdnicus
de Cloeagdo per dar ol tews un fundamenie Lo, paece uf
e T2 lilerabors que versbe ssbre ediciones siguid, al ual e
of Alpcbra, ana” vi e giupdén aEnd 3 s de L L e raliele.
Adl fue eomoo, por ejemmpls, mparect alvededor de 1400 in b9
duceibn del teathdo dn Dipaptims, sopuramen s oW FeCpous
aludamardudtmmﬁmrmmmﬁrﬁm
prractien. :

Lar Bimites de lo otigingfided

| PR mal::mﬁumu miis destaradis de principios 2] siglo un,
Tesapands Fibosarel de Pisa y Jerduoe de Wemore, ilostran qoF
iaptr de |2 s tewddcs de origen gmg-u}-ami:tsetmmiﬂm
esz fpova ¥ uf dEw ofiginales podien ser Ime ewoopecs durante
tl procese dg 2 asiieilaciin. Fgualmente, la sorprehaite falis de
wguidores en bos dos siglas postetiores enfatiz lo erieslacitin @0
pecu liar de Je matemptica medieval.

Habler de. Leonardo o5 rebilizee sapetlativos: indeniar abaar
G wna mirgda Trewr, s arpgRdura y vatiedad de su obra ma-
emitica s una tares ingdl, Nacide alededoy de 1180, hijo da
unnmmnnd&rpumi Lmnmﬁpaplﬂhdmelnﬂtmd!mm—
der cmmthﬂdudefp;wmptm :l:nfl.ef;!;gmalmtaﬂhh—
cho; duranie este Deriody piyhidn aprendit b ouitesndilcad puras
i pr&num mntl:md.b, eo lac filewies Srabes ¥ Yatings ' guR 3¢ ene
contraban a su dippmnﬁn.h:umaf dﬁﬁd&f]m Tovimad:
o 1208}, mtmdumeumpnhaﬂlmﬁﬁfxdchaﬁnbuyﬂl:
he hindics apertande (o ritn Alternithn & o radzecione
d= Al-Jwacical Legnardo, 'Sin cofbarge, sl tf mecho las
AErnlza dled cahu]a,ptmﬂfan&:-unm'pﬁﬂmmy amphin de pro-
blemngs pritufricom, bats da Ea:inmrpritﬁm o e tvo, duoe
fucron rraveltos medints ic ingenks v oo poce 4F &lprhra Eaa
Taknimos mpimhurhmﬁh‘nﬂnﬁpﬂanmﬁﬂgﬂ:n contido-
rindoly come unn tETieR steuliica pers resclver echlemas
abarrande no sblo b reesitader de Al-Fascdemi dno tambin
Io de] menos ccoocide ALKwmjl Fn bl Precicd pechetriee
1220}, Leonarde combind L prictics «de m “an piewictes” p
de L il alnisaha® Sn Jos hadamentes awfriciy g’ Pacdide
ylmuagemmmmwhum:hﬁrqumﬂmlnwmm
ol ciboitla de 1o wlturs e k- S0me nfilianosls sl suscantr apa-
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rece jumte 2 la duplicaciin dd cubo, wal § oceme (A presenkeaan
Arquitpy, Makn (=gln 1o eefieléd Eutornio 3 tmvis de Banu
:Il.-lfl_m..'l.}r ¥ Fikn de Bimorcio (8 wmves de una fuente que eshuva
& dispoaickio de Jordano) ; la divisidn de freas por meewdes cli-
ticed arempefiaha 2 la insoapeida de un recangaloe youn cuadra-
duo i un rbspele equilitem mediante o) oso del Algrbra; s
tearia suclidiana delog imacionabes {libee 10 apacecia jurtumenie
thequls de Ta ariceodtica de pests ¥ owedidas enpmes.

Sin embargo, fue en su Flos y =n su Siber guadralofum [am-
boa dasan de aproximeadamente 1225% que Leonardhs owatnd sw
vapdadero temple, En & primers examiod b ecuacidn {aqul apa-
rece cn simbolopia moderna) £ + 26 + Mx = 20 (o] mpivme pro-
blema aparcee en o Algebra de Al-Jwaniami], ¥ Mowwrd, mediant:
&l ueo habilidosr de [a eoia eoclidiana de ieacsonales coadch-
B, que & slucion mo mmoen nlmerod de este B, ¥ QU tame
pood érd un énlero o o moional y & continuacidn presenad. sio
ez fuera deducids o demestrada, la solucidn seagesima] ¢ = 1
22, 7, 42, 33, 4, 40, 1a coal rebasm e} wulor real en 1% puattes
on 6 En sw sepundo tralajo se moett a Ja altera de LDiodanio,
¥ un rival hasta el sgh 2o en of uso de Lo oeeddds de pimers
para encontrar una solucidn geoeeal de racinnales pass el sistena
K+ I=y =52l 0y — 2 =@ —F=05 donde el va
bor purticular de 5 {ue recmplazade pot wn pardmetos wobre of
que Leonardo establécit comdiciones de sdubflidad,

Es poaible gue twoca s¢ sepn ddade aprendié Jordunae [l
1200y |ps matwndtea: que b hiciemn el segundo bombre eo
cuanto @ comecimentd acerca del tema en Europa. De bechoe
gblo se e comoee a trioces de 3ud wabajos, Die s, el m&s grande
y Lal vez el mis enigmal ex ol D wumen: datlr, En 8, al estudiar
las téinirss algebraicas Tinenles ¥ coadeiticas de los escrivores Sra-
b= v de Lequastdo, Jordane pasd de ejermnplos nuomdncss ¥ poe-
cepu reldnioos 3 un dimbolismo literal que, aun coando oo fue
cocmpleto Wmira ¥ concaptualmente oene ¢l posterior sistrma de
Franeos Yeite (Moo salslicen Gegops, 15917, 90 mpressond
wn past en esh direccinn. Sus loge quedan wegoe duatrados con
1o ejempla el texto de Jerdam:

(T, 7] % wm -Dloers o srparadc e don [winreroe], e ton cuales
wlo won edd dade, e ai L [vimoem] oo idsde, fkewliplicadre ooc
ol mipmn ¥y por el ya dade redim o olioerr deds, ¢l nimer
ofiginal gqueda dambifn =nabdocide. Divkdate o mduners o8 ¢ ¥ b,
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;.-m!rddadn,mgaﬂmqmidnmuu:hdnmmjud&pm-

vcto de d colsitt msewry con &, e decir, k] nagracts cap el
unlaln Adadaze ¢ woab oy, bigme [0] iguel ¢ de fal forma goe
ahe sro dividble por @& ¥ por £, Ya que el productn de ab oo £
realtp d, ¥ 1o difermcis, mowre ab ¥ ¢ @i dada y 62 B, por In fote
ehe v ¢ quedadin eypecificdes de ool manera a § @5 [oMBED
detearminados]. GCuog ejempla de erts operarifu cuphagase que
B = uor de Loy whineens, 3 que dod producte del ot por 6 oelsne
F pr 5 rodm dhocups dolis, B o5 duplicads, v [el cesuliaida]
eeri 160, ol oual ae adadt o cusdrpdo de B ex dedr, 36, eamado
1%, one mix [ouadrods] e 14, de Ta odal, cuands e le guitae
f 5 pl romopeote s le ses mitsd, | e 4 = el obe oisere
que & el T o tode divididbe sord 10, la sems de 6 7 4

Auwn cuands = alyo clavaments ofiginal, #fste fue un Jogno
que 3¢ padria calificar de woxwo. El siobolisms parcec habens
originadn =0 el ume de w0 une leue para dewotar scgmentos de
linea que uswalowote eran descritg mediaole sus purilos SO0,
Cabe sefinlar, por sjemple, que «, sienchs Jgual a o, socfa un seg-
menin de lines diferente, ¥ por 1o tant requenria de un simboby
diferente. Por ko meoee anui wdavis resulis sl inosresariane=nt:
complicade, Fl-wmbily ¢ o0 o5 oeocsaoe para levar s cabo la
reduecion e protlens adgioal a owns de Jas formas standacd
de aichemas srmnlbuseos e warialles mezciadsy Que aparesen £n
el dlpebra orediciomal; de wcho, con e gmbalisma mds sdecws-
tho &l woultada descado s ohendria de wavera inmedizia o parde
del planiapisote del probbkema. Findmente, Joodano i iperaba
sobre Jos simbelos ni con cllos, Ester emn eseniaadmente ona mas
nrre abpevinds de exprsaar proposiciones, Fn loa cams e que <l
simblismo nperacional mwodemn pasaria de sy = o ¢ — 5 = b, vin

(Zpz ) +- (23

a wilores explicites para & € « on thrnined ok 2 ¢ de &, Jeodamo
tuvn e vecucric o B ejemple auméTice especifig 2l cual bl
con wn prscediniesky que manejd como recot, For eam casda
s dice gre Iz empuoda @t e la demestracidn no idustra 3 In
primwrs, sino que la complementa.

Aln asi, el tratamientn Sohdlon de Jordano ere ooginal pam
au épocd, v min foisma originahdad pertsen clarzmente Qi oo
rabajoa, Ademds de un Algeriomies semefanbe al de AbTwacnn,
ceyerbig un libre, De fnowpuds, en el conl, adeands del mateeas]
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sy lambekn e encautirs. . la Prasticn geometrics de Leonnrdo,
¥ cuyo orgen finalmente s vemonte & las fusoies griegee. y dm-
bes, prosentty (IV.20] la mrisecciin ded dnguin (dea sclucioees o
mades de Boacu Miusa y 13 aoa pmpla bamds on pade en won
propoiciin de Ly Jpteea de The alHaytha}, el worema de
Herén jars cabeudse o Seey de o Zidngulo A pactic de suy oo
edox, dos sofoudiars o probieoa de ensondaer dok medias pro-
porcionales (V.22 v opna cupdranez do ciccnds quo difera eo
lo msanciah el enfoque anguimedeano, Ta Aridksetioe da Jor-
danu, posiblanente £ mis comocidn de ow vabajos, levd la suw
wncia de ko libros soboe ariunética de Euclides [Flemenies V1.
1X) a la neeva termidica, Ja cus] hasia enioasss habia esado
domineds por I presentacion awcho menos ticoica de Boecio.
Peio ni Leoparde ni Jordano tovieron =epuidors, ya Fuese
e s fpoca o oen el sigle sguiente, Leonardo & comdinlid en o
matre de la grtmeeues dmbechindl gue e enstiae oo las
“arule d'abace” itMianw desde ol digle sV, ¥ e de le pro
blemaa en el Liker offbaec ¥ suc ores toabajog pasaran 3 lovisar
parte de 12 mirisde de lextie con podbleress que aveularon, Sin
cwhargo Joa poeblemne ¥ -Jas téoniess mds sofificadas permae-
cierl din aer wiilizadey hasta gee Jow Temizmn v alpebrkts
italisnos del sighs &%, L'na vez vevimbizados oo madocice ooma
“Yarte della comp™, of cum] babie coeeecrtide. lty abrewiammas de
loa tfrmines imiom “re (@), Yoensas (€1, Youme® (1Y, p bas
que ke segulan, en cussiabmbolen el vrpmo lgebenica “eosa,
coam ba palabra nalings mimoa, derfveda gt Pruse®, 1a cual Lieg-
nardn habia wihzads coma Sndnime Jde “res”), Esw ambelsans
aboumd al aistema wlpsbrijee de fordmnt, que peneve wor foc en-
tendida par pooes y glilizade por moss. Leomande v Jordano
Leillaoen en lag déoadas que siguicron 8 Ja imcodurciim de las
matemitices greco-fprabes, Dehido 8 circunstmicing eapeides cha-
8k cn ] a0 do Lecmando, y desconocidas e el de Jordano, w-
vieran hada edn mAematics 3 su dispogicién, la apendieron de
e maeslees y Lsocoltivaron de ncuerde 2 o propie twadicibn,
Pacos cwapanieru euas cilcuastancias ten especiales, Peos la
mayerin de los pensucbores mediemls by matemditicoas cran algo
para mwaravilarse v pars pensar, Alxo pars sor editadas v revisedn
prra su wso =0 £) salin de clase, Eran larphedén un berkerhy g
Poekris et examinade e b de mwevas PELCEDCoNSS que o
garm nueent ronecimientos a la Myica y la Risolia, Yirovemens,
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erum alge sbee lo que 18 dibia hebing, Aquellos gqoe de hecho
o Bichsron po fmieron us Aodiono que bos swuchac

{laca wn doarrofio asdaoers

IMirante & sigle o7 L molemdticss mediavabes pasaron de
ung ctapa de saimilaciin de o extos dkaes ¥ ETICEE 4 wna
de desareallo independiante del material vootenido €0 ceos Terio.
Como ya ha sido. enfyicyle en variss ocaknnes, este detarmoln
no ac ol o wedar 1o leage de loe itows lincamiente segudctos
por bos roaeemdteoe pocgne v dradset; en Jopar de elln gkl Les
rulas Marcslas por jos ioteseees v cemansdar: poculiares de 1n Euee-
pa medieval. Faios fackores dictamm no so la eemdtich que se
cultivaria, sing teanbién el vpo de raramiente que eabics. oo
lo sugicid John E. Mucdoch, la eoria medieval de mazones v pro-
prortinnes podria 1eqar comn ejemphy 1rpresentative, Nacin de las
cetimstancias an pecoliares bajo lae cuales e inlrodojeron o
Eompa les matendtice arades y grisgas, fomé an derroters ablo
posible anite Ia anmenaia de ums badiciin que yoziwa de ciena
comtinusdacl, 7, Fnalmente, jha dirigida hacia un pmpdaite e
carinter Flowifecn,

Loe Elenrenter de Euclides copgienen dot beoripy disiuibac s
bre razooct v préporcianes, lo gue raflejs des etapan hisylits
de desarlls v din d:rmmmdcaph::ahﬂnl:ﬂ La teoris wip aati-
gua, coutenids rm &) Lbro 7, procede de b primeras chocrinas
pitagphcias ¥ 5 wilida adle para vazones de coicroe Seobasa on
la nociin de que bodos ket plueens Gepmn wba twedide oemda,
tuta wx, una gpided, ¥ gue por Jo tanio wno piade determinar la
igntlclad de dos easomes, o twmhitn ia. propowsonalidad, medisute
un procese finiw de owntey, Pam. s precisw: [ Flepuentos, Y1
e, '&‘El] “Lee: e s proporcionales riande el priownn e
el mirno miluple, o Ja minna parts, o ba mismas postes, del
mgundn, que ¢l tercere s del cwarte™. Fto.ea, £4, 8y = (G, I
si ¥ %In si cuando {para gl enteme Moy 1), md = xB, eo-
ances mi = k. Ikebide a qem tans 4 odoo A s et
SEmpre exiseA un pay m, A by como lo dewiwesten Buclided em
Yea Flemswtod V114,

La filtima lemis represtnts la inpenices soluckn que Endosdo
de &l poobleana surgido de | exigenda de magnimedes  geeméiri-
cad, haler como la diazonal vy el lade de un coadredu, boy cuabes
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PoMICn una rwde oobe ambor o ecgresmhls medigots enteoos,
S o, P bl 20 -caisktn kR, oy s Qua L astiblaga,
[Mleande wpa variante del principio qwe subyaoe a aw fpomioso
“mtiwive exbppames”, plaped e deflinicién a partic del becho
de e ¢l métmdu pitagicics ]ﬂfﬂ&ﬂﬂﬁﬂflﬁiﬁlﬂiﬂ:ﬂ de una
razn inwolucrarka sma bisqeeds bin Bo de 13 eedida mmﬂn
{Flementos, V, def, %] ’

Ge oigé que lix magmitwles “jusrdid Th endwna Proponién”,
mpuwdthmfhmrupmnﬂmm
roande daden tuebespuiee souimeittighs, o I pronegs ¥ e oo,
y . comkniler cneimoiltiple de S pAmeseys by oeerta, lop pracens
ouidlipha Eombal, s gualed, ogn, 0 SN exrc, que B
Mhmuqmmﬁlhplummdmﬁiﬂmﬂmﬂmlﬁm

Estn ed, [4,.H) = ff“il‘,lnvajlnﬂipammmiqmrmmym
Minﬂu?;ﬁhnmﬂ ali. Mdnnhun.det'mc:mnym

urlplm en lns teopemas de) Ithm 3, Fdoxio supem Jas difsenitades
del indinito, del contnun v de b sdnsers ineonnsenmiradibes: csto
lo Uewh o vabo Raciende wse de un conjunte potencmlments io-
Bciin de elecrentos dissootinac: para asi poder aproximarge a
macepal una oedids comin Hote en & lue wn ‘igre moHable, v
com 1ak fue apueciado por Foclides

Sin embeargn, ni los matematicos Stabes ni low gupopear lo
aprreciaron rn la misms nedide Aljpecs cogritores rabes s e
jaroee de su dilcultad ¥ bustaron o manira de reethplazado, otoos
lo defendieran, pare a fin de cototes niogund In enbodid, Les
matewdtiers eacopeas fmpleaente o jgmoearen, hnbimdo corado
#l camano debida én pante 2l carficter espines de a coana deli-
nkc#n que apereiz en ol libro 5. la coal no sfle £l on e
plarar la definicién wenuwing, simn gue terpivend el deificadn de
la definieidnr 5. Tnrapaces de agoeclar Ta wodtics 3 avés de Ja
fiptica de Euclides o do Fauloxio, loa escritore tatinoe Ia swtoia-
ron o leavés da lag Jeoes dumrummdns de la Avidotfticg de Boc
gin; mmiticrukee 4 lue primesos conceptoa pitggbricos declaranon
yue “aon iguabes aquelis et {oorkmies) cuyas depominacios
ued pom ipualey”, Pere, jodma = determins o dosossinacidn de
unp Tazba? Gigmiendo &l booe tatsdo de Jordano bosespuena
eal “lu denominacidn de wna razin de esto a agudlle & o gue
iz de disddtoc g0 entee agublle™, Fn sy fle Proforiions el
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propolicnaliiets, Campans de Novars sstive de acvendo, palabra
por palabra, cog esta delinicin,

Como W wiwla &l tfomine “denowminscion”, con S divisdn
cada razén nciliiz i nombwe, y dicho nombre deprddia de v
class oo la que b maedin cals Sioep lo code (4,05, ceselty gue
A =B, &tacra ln “raxdn de igxmld.ud“; = A4 % R cra “una rasbn
de desipuabdad memat”. Deame de os caqos de desipualdad wa-
yor, 5i A = ml, entwonces {4, B} o, en goneral, wunan “racdn
imaltpke”, e pardonlar via “raeéo de ocden w07 [par md = 0,
{4, B) rm uny rapin de sulorden m™). 5 A contenis wra ol
viz 3 B oom oo residug mapor gue L, {A,F) era uma “ T
superparticular’’; especifkcamente. (5, 2] e ond “rezio fepquisl-
weada™, [+, 31 una Vsesguitercia®, [5,F) wmr CeplcuaTR”, ¥ oasl
sucssivamente. Si A copfenis ons vez & N ootn un rosiduc g
que L 44, 5] »8o o unn “wiedn superseparants’ ') cjempbea es-
pocificos s [5,3F gue s desnning leccio suporbisspamoe',
(B, 3) ea “guinw superonisepamnte’) ¥ ad secesvasnente. Coandde
4 contenia i B wds de una wex, (A, B8] calia en la claae de razo-
e superpanioulay mOltple”, con wunboes ospecifico: que e
formaban de Ja mawera cucorapandivnie, La nm]mrfn di= los toxtos
medirvales que verszhan sabs razoms y puaporciones dedicaban
una sorcitn eladvarnente prande 8 cate exquems de sleifeacibn,
y en la liveratuvn que cocrsspands A nn pericdn gue s iDicia a
fnales de Ia Edad Meadia y gue corme haoa finabes de sghe aonar,
baa CAAGOes sk @X[ITSACOR CanW 3 OCIOIMINACGHN, ¥ T CoAne [31es
de nlmesns.

Siel cowcepis de HLIIﬁ.ﬂj.El'la.l_‘.iISIn involucrala por wna patte ba
idea dr que wia azin @ oun enls sspecial, dna Telacite [ habi-
tudn) emine duws ta.n::.-:[u.d:: i Jugar de wna cantidad pac sioanis-
M8, pr vlra parte, npcmcmnﬂnﬂnic boreba ez disdncion, Fau
s ajebe uqutcuanduhnqmudmimmmmﬁmsnmmﬂﬂ
priseraments coane DLGwn®, v cuando SH0s i eran Aiva-
didus por oir, el resubtede teeda que s up ouecio. e esis
wealce, e ol Sl nuaer ::I'nn.s (TL2), Fordlane moldglicd un o
mine Je la razin por i denominusto de 3 medn, pars asl coeone
trar el odre termimn, y en {IL¥) dwicié I por la dewousinacién
de wma razfn, pura con chle gletetmingr la denwnisaciin de la
meadn aecrsh, B resumaen, geopasedde decic que mediante o pros
codimizpto de denoninacidn las roonss podien me wanipuladas
con ln annoética de freccones. B resolade 3 corto plam fue uns



e MATHESIE YVol, TT/H" 3 fegosto, 1580

aritmetradtn de la moria de rerones v proporcloves que evadia
o ipnoraba loa arpectoes sipkes: da ea teonn, A lange plese o
renultade Tue que 1a depominacids [pvorecdd la eoenmdo del con-
ceply de nlmers pars mchet las [rwciones OO0 RS MEECID
de |z onidad, v, utimadsmente para inclwic coalquise cantidad
lignde 2 uph captidad vnitns wediante wne cagin o relacdfe de-
finibde c0 modos expevilicadcs.

Sin emhprgs ol popesay de desominaciin no superd loa ol
thoulna respecto del problema de las caroncs iacionales o temines
de inonmenrurables, Alpunos auores apumentunn que diches
ranone oo tsmian denominacion, obos sedalavon que csas eran
“inedita’ vo lugar de Vinmedislamente deceminadas’. Ess G-
tima dirtincién, apamentemenie plantessda @ primers ves POt
Tomis Bradwardioe [mord en 1348 v 'més tande demmellada
por Nicole Orceme [muerid en PHE], pooese ser que alolecia de
un spmificade speracional sgpecifion; a mis e desbe que a8 pesar
de que la raxin de la diagomal de an cuadepdo repecun de o
lads sra Uamada “mited da one. mam dobbe™, Bradwardion
Orsme discrepaban o ko meflerente & piE o la dentinacsfio
medits ¥ qui era la invonediata, S ooncloye cnttndks que a paat
de que b ocsovitores medicvales podian oombear coms, 3 proce
dimairtite para bacers o w8 Dassba ol proporciopabsa un maper
enfepdimientn wilbre s salroucura macmitceas de ks cnte anm-
hradr, '

Mis aln, decante la épaca en que Oresme cateby sscrbicndo
L propetiomebus froporriontt habia dos tpoa de’ maones que
e denomisddad. Lod escrivores medievales hel{an combinado
dos definiciones de importencia secvndara eomberidas en ®1 e
ko 3 de loa Elemenfos con 1a teorfa musical tradicional ¥ con wn
tenrerna provesiente de fuentes Srabes [aungue au planccamieTio
w rownthba o Jos tempos d= Menelan) pan deuwmoller wna
=ooa de la amdn comaeesta, aohidn lamada reefin de rezomes.
Sobre e toma, ¥ posiblements mas acenfpendaments qua en cual-
quier ;ama de la marcmdtios, mostraron tnte 2 hebilided pera
explorar com pecdundidad los conecptos como 18 preccuphcidn que
alberpoban noerea de wendricat qua ehaseban 8 las matmmdtcas

Consneaven el trabaje con informacide inadgrusda. A praar
de que Fuclide labla asencionsdn s domBinacite de raoooe,
pefialando en pyrtivulsr que en la pooparcks contiouada (4, 81 =
[B.C) = (0 0 Ta redo (4, C) es o duplicadn de Ja o
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(A B y (4.D) s wipllcadn {ver definiciones 9,i0), ¥ que
“pamlelogranirs squisugulars yuanlan une regectn ded gm la
mrin compustis por lay oemes de fug lades™ (V] 23, e ilind
vl desaerolld ada 2lli e cooceptr. La astronomia matemidoa
ke ancouind mepmes wor, come por sjpemple en =] teorema de
caeversalilad de Mepelao, & fusl sefials que oo la fivura 2
(A, AR) = (D DX (B2, BE] 7 (GE AE) - (G, ZL) (L0,
fO4). Bagp ests forma aparcor ol porema en el Abmegesto de
Puodoames, ¥ fu unl oomenlarsn sobee pate traboeps, Tedin de Ale
jaredris anadi ouos” cuaro casod gque bnvalacrabes  diferetioes
cenibinaciones de b s mproenies de linea. Lot escribotes Jrabes
armentaron o nimen de casoed; o peor de elbs 3l echudiar £
teoema o perdieron de visia sy coobtxg trgonoeidtnion. Por

Figua 2.

ol contranio, de cotre log primcrod ercritors edropeot sSo Leo-
narde Fiboraoci roconocid v tranamibio ste cotietio. Loy que mis
infAuencia nvieron, fordsws y Chuvpato, aim 2 prear de trabajat
N contachy oon e Pussies drehes oparen peor la v dégenorsda
teoyia de rassoes dswdhds o lx tedicion de Boclidos ¥ Moecio,
debain, se pecta, 2 rekdner e bnpuaje 7 ortido doe presoalscin,
Tarmm Jemdano, “rl obttoer o oMOpencr une rasia & paric de
razsnes sipnifics o depomdneeio de be rasdn mosdiante Ta oroelte-
plicactn de Tas denommackews de L roewww®™. La ooodo oon-
ceptuabmente vaga de “compone’’ des rdecomes para chtenet
g teroem habia legado & =r i ausbiin optecionalmpente cam
v acacilla de maultiplicar doa {meciooes, v, & tavéa de la pociibn
de denominackin, la razin compuesata siruda [ae hucllas de B s-
zn dencills e wu paco del conlaxho @eHmdtrees Bl anenbcs, pars



55 MATHESIS Vol TINT Jfazosc, 1986

o regTesal SinD Jasky @l seegimiento de la trigononelria snoel
sipha s,

Cot ya b sider mual:xdu, Lea pm.mduma mgditvakes yustahan
e lkevar las ideas hadu sw Emites, ¥y por elio ¢l uso que Eradwar-
ding himo de las vagnes compuesias co 1a ceugcia del movicgentn
ftirears i desacnolln de la malomdies ol sl prone bort a
lof rones compucatas a ser almo aadd gue wgs simple aplicaciin
de Ta ardtmflica. de Jrmacciones, B vadwsSe Tz mupen lm:lﬂp A la
aritmeticn fagbicrn feepogrido del coneapia sl eponente racional,
para ] cual Chreame ¥ Bus conbEupocines CaTEcian por complips
del simbobiyner adepuade, alendn Je e sébe wn Conoiment
clewenial dy lan pogiones bédsirus, The cualguier mancra wo buro
el e Oresme. crisdupra ek inons 5 CONCEILM Arithy e,
Tan S0 wAEmALUTE (RNW ax Propfsilos o atemitens hicie-
ren puable wn tratamienlo mis abstracion B la ressis que siqwe
Lo Gaviews anacpémiec e el umbilsmo, v eae ha Sde dissfiade con
el cwiclackn mrcrtarine para woointroducic ckkeplos ajene B I3
Lecrie de o Iesme,

Chewrmee wnicid sn pruseniacidn de Dy froferdionislies propers
tionum suponicndu guee B lectorts wilian rome eocontrar s
wualdad de dos vazene (4,5 ¢y [€.0) ¥ que tambicn sl
partende dr Eurlides, gue dos vammes (4, 8] ¢ (C. D) [ewemae
ban la rasdn compoesta (4001 =0 simbolos cawr s planteaba
coms (A, 8] + (B C) = {A,CY, Tl componer, por lo o, e
nia una npercién inversa de divisfn o desconiposiciion, va gue
para cudneier valor O eire les términee de uoa mein (4, 8)
eemultabi que {A, By = [A, €% + {0, 81 o]l que Ta 7 existicea,
por lo menes ea lp yque repecta 8 magnitud, eroalgo que aw-
posian weebny Ios avtores desde e drmpns de Campanng, $laeas-
ot coabauicr Ty poadis wr avroroadac dade (40, am
plemeenir un valor £ = 4 o [ < B entonces {6, 1) = (£, 1)
>4 K], Aunque Orame oo b dije explicitaments, cuplguier
raziin puede ser dimioesle de meners aimilar. Terg pomopooer,
es decit, “suma” cunleguien dea rezcocs (A, 8] y (€0}, upo
detertiving la cantidad E 2l que (6.0 = (B E), o la cantidad
Foral gua (A, BY = [F, £} (la existencia Je la cwnnta proporcin.
wal ws olra suposiciin ekplitea de (03 axsapdiives wedisates)
par o danie (A0 = 0007 = (A B+ (R E) = (4,8 =
(PO} = (0, = (F, D) La "eesla™ se Ueva & caler medisnas
el oo proced imisnin Goverso,
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Yo que die Iacones pusden seroswmadas, una raedo puede
UDans it ¥ uusie wWotas veces coMeo %= guicra, de wl manem
que s puede definir w4, B) = {A, 8 + [ B} + ... + [4, 8]
par: 7 tomind. e manerm swila, encernande w1 mediae
reapariocalez aptre Ins ténooings de cualguier facdn (4, &Y, oo
puede dar wn significadn precko al miltple uverse 1m(A, ).
Uracias 2 este probidn la expeesidn gfm{A, £ iene wn signili-
cade prease. Por lo tantn, si (O, ) = nfmid B, (n m) pbia
wr Namads la “ruzbn de las cazemes (€014 v (A, E)” Segin
Cireoe jeomye o osmerpeetz Goaml] . (0,01 0 afmiA, B} e
dencminsde de mnoera wemediatz por (A, 8) v de mancra me-
diata, por {n, ta).

Conn etlos aniecesbentes {orume contebs ton lo reetesario para
lowar a cobe o] prproo poncipal del capitols 4 de e daiadn,
& gaber, wna presentacion de Ta Regla de Bradwardico e ms-
tmrd que on ln Ondes wersidn intesaneente cnhecenle de la pros
rrbciin arstnttliva sobre foerms, nodslencias v velocidades, 5i la
razdfite [Fz ¥} v Iz razén de las mcoocs (Fp Bl v (F, 0] o
{Fo, ) = Vi /I, i Fo, Ry, cotances Jax sseveracivawes hoechas por
Aristételer en s Finca quedan validadas. Con iode, enter los ante-
wedestes ¥ la disewsién feiea aparecian dog capitaleg, 4 e ol
que Creegme teni L indeoesdn de incluic dos capiiukes pasteninees,
i coabos desde entondrs Joemem peparsdor el texkn, S peopdsio
apuritaba myche mic Ali de I Regla de Bradwardino, Inteotals
cuableeor —pusa oy razomnes compucstas— cotetios de conmensi-
rabilidad andloges 2 bt de Ins casos wocilles, ron el propdito Binad
de cunsttir una Tase Aiabcticn row Ly cual refutar a 1a astrelogi.

A 1o large Je Ia discusion de low capitulos 3y 8, Dmame pro-
rede & comparar T4 cantidades mjetas a una adicin y las rasomes
sujelax o composci ot ha preszotads en la segunda micad del
capitulo 1 ¥a que was caolidid coptinoa ea infinitameese divisi-
ble, asi tambifn resulta ~erlo onaloprier 1asbo de cantidudles cou-
tinwas; por s b niunevos linilaments divisibles tambign Lo o
cualguict ragén de pdmeros. Lag ravones poeden ser racmmales o
irracionzden; ol primen caso se sefiere 2 owdido 105 tErmines w00
conmendl ailes v o] semadn a cvands no Lo son, Asi tarskaEe
s mroncs de ramecs puedsn ser racionales o jvaconales, depan-
diende de la conmensurabilided de las mmees que Jas constitoven.
For dltimw, asi come Ewclidra aportd en Ins Nibes 7 oy L0 oo
cenjuntn ke crilerim para determinare la conmeosorabilidad  de
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caotidade, tants dicretay conto comtinuag, a también v puede
rawablecer cnhmmﬂmuuamm:amnndemmu,ul}
oo o hivo (e,

El eimorpta d= mmm&uruh:hdad deacarun e &l che ‘pa.rtc"
¥ a fina! de cweutsy en ol de “opidad™. Se dice qus una cantidad
A e unp "parte”, o tparts alicwata®, de [0 captdad 8 f 'y sblo
ﬂ;nraalgﬁnmmursulmquund JF o dice yor A = v
riat partes” de £ ol ¥ 86lo 5 cxitie algunn cantidad ¢ que e et
anto de 2 pome dé A; es decit, © es una uoblpd comin 2 A v
a, PanEuchdc&,A}-Bmcunnmnh]unynﬂnmunad:
ellad o parte 0 pertes de la ot De ] maoers 18t moones
conpieeptan perrolien gue para ellas s ullicen les miamos defini-
ciomrs: (A, B} = pane de (.0 = y sblo s fara nlgin w,
a{A, i) = I:C‘D}ﬂmy.u:ﬂnmlan:ﬁndemmq[{.ﬂ]v
(4, B) m ouns exm milbpke. Se die que (4B comesponde u
parles de £, D) siy e B exitee una Ezon wakdad comilt 4 am-
bem, e5t0 €5, si ¥ silo ai edse algune (M. F) wl que (4,8 =
mi{f,Fl v €. 0) = #{F.F1, por lo que remalta que (A, B) =
#fve[C, ¥, Dwoa razones son conmendurables @ ¥ sblo ai wna o
parle ¢ pares de la ofra,

Lag drerm: preposiciones de los capitules ¥ y 3 estwmblecen
prmero ks maneras e que |38 pemods meionaks = wcoales
pueden ser descompesstas ¥ huego las copdickaws bajo lap cusbes
laa raoues son conmennumbles e repecto ‘de In g, La dit-
50 se spaya fueristente on la Arithmetice de Jordino y en ke
Ffementos VII-LK da Ewdlides para der Giterkos de la pejzisneia
y ol nfmwem de median proporcion:ley entre sniema, A pesc de
que habria sido posilile ssablecer wn conjunie similar de oomi-
cinnes para by razonts itescsonabes, Creame ne infeotd bocerbs ¥
A0 aprepd alpunos comenlanies en 8] capluile 4, Dna madn es
gue las onpdicicne: de conmensurabilidad entre racinpales de
htiho apnraben lo: elementne que Orestr noceaitala, Estes cto-
dicinoes pparenkemsente limitaban tante o bt de rammes
comoenumbles— par gjemplo. (5, 1) e incofusensurable cop
i2. 11, como tambin o xm {5, 1), {6, 1), {7, 1] v 20t meesiva-
were que | Proposicidn ITL10}.

Thadut ey amoes desossocidas w8 Wy probobdc [verodmile) qoe
Al wommengraile une respeesy dcl oty ¥ oG mnedow e
aea] desconocidar deo propesta, lo mbks pooballe {veriguwilimnm )
4 ifue GnRE ¥ oolreE sean eommennenbles oolne B
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Foz 1o caotn, coues Jo sedall Oremoe sgqul v £o otoes escntos, £
muy poce probable que b3 hasia enee destonocidas memes
enactas de bos movimiendos planctanos sean coomensurades, Pero
la aawodogia 5o besa en b scosusensurabilidid de s movimieneos,
et de Do sor ad ronlm entocer que los cclew de oonjuocitn
y upaickin serian destruidos, Por 1o tante, la ssirobogls queds, =n
e mejor de bos casce, e vnn dheacibo sospechima desde &b puncg
de vee chen P,

La original teoeia mhawtodtica de Oresme e prsco Enpacho
a influencia; sie doe pueoreg, Afvanes Thomas y Genrg Lovkert,
prrecen haber sido ao sepuidores, ¢ ea probable que Locdkect o
haya comowde twedianies algin interosdiario, Pere eto oo deberia
cacurroetT b sobishficackio ¥ profundulad de pensamiente mddeate
e sU Uratado, Y wl sofisteacidn v peodundidad tampoco deberin
vecrecer 1os prepdale: oo matemiticos de lo eorfas. Para Oceome,
come pam la snayera de oo coaemporioecs del mediews, las
mslemAbeas sarvlan para fines apawn a bos suwes propios,

Orcpoe probablsvments foe o tejor paemdtice de o demgpa,
y &n |8 mema calegoria de Leonarde v Jondane, @ le comidem
oomye woo e ks mepores de la Fuopa medieval. Su oconiempo-
rinen Jean de Meoan: podes hebordas imealade e amplited de
onodmienty, may ne ar otyinalidad, ¥ pingeno Gn buene ©
nwjor —Regiomontinus por ejemple—, aparaeris por oo gglo.
PmRegimnnm:xpeﬂemibnmﬁpmﬁ,mmhquc
ﬁpnhm Diodanto ¥ Pq*:pus SmMPAZRNN 5 Cluldr e prisge, une
época en la que ol coecienie wteris de 13 astmoomis Bmics pro-
picif el desartollo de s fdgorcmetes 3 parkir de [as fuenle Srabes
y pricgad, pocad en que I poietless atitroftcas v alpebriicas de
Tsaderes « itpenicros ——patte importante de e uedicin eod—
crtpban wenda saemiadas oo libmg de twrlo pars facilitar s circu-
lacwsa. El amtmmoma {que con Erecoencia era llameds ™mabomnd-
ticg}, el “maestro d'Abam”, el “Rechenansister”, ol "roasists™
[practicamenks dol "arte della cosa™, &1 “arx rei e conur™ o Alge-
bra), resmplizivon & b mersgos oo Arbs de la wodversidked sn
su papel de fgorst ioportantes de las materdSeu ) aas pecsi.
dedee de thmicas warrula ¢ 108 reclamos por salucoos. 3 nuevs
problemng desyiaron a lad mwakcmafitcas de loa camipos del didac.
GoiEm ¢ ol wss Eiloabiico, lndindolas a las del demrmllo nteme.
Fatan fueron las mattindtiess del Kenachienin, las que culmina-
then en 1a brillanter del aiglo xovm, {ion ellp Depaba ¢l Mo de Jas
materminea medicvales.
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